Bases de un programa de
mejoramiento genético en
caballos

2024

Luis Losinno
Produccion Equina, Facultad de Agronomia y Veterinaria,
Universidad Nacional de Rio Cuarto.

llosinno@gmail.com



mailto:llosinno@gmail.com

Que ES un programa de «mejoramiento» genético?

1. Que es un PROGRAMA?
 Objetivos
 Metodologia cientifico - tecnologica
* Control-Evaluacion (cuantitativa preferentemente)

2. Que es MEJORAMIENTO GENETICO?
e Aplicaciéon de principios
" Bioldgicos -econdmicos- estadisticos
* Estrategias para aprovechar la variacion génica
 Maximizar su merito para lograr objetivos
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Que ES un programa de «mejoramiento» genético?

Modificacion (artificial-inducida) de las frecuencias
de expresion génica en una poblacion de animales

4 )

e SELECCION
» CRUZAMIENTOS

\_

» Herramientas

L Losinno-PEquina 2024



e Velocidad?

e Docilidad?

e Belleza?

e Movimientos?

e Manejo? | \$\

e Conformacion? Q/Q

e Resistencia Q,%O

e Salud? @Q\

e Fertilidad’ Q«

e Todas? st.nas?-Ninguna ?
v
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Para que un programa de «mejoramiento» genético?

DEFINICIONES claras!!

e Donde queremos estar?

e Donde estamos ahora?

e Como hacemos para estar alla?
e Cuanto tiempo nos llevaria?

e Cual es el costo?

e Cuales son los beneficios potenciales?
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Como se hace un programa de «mejoramiento» genético?

1. Definir OBJETIVOS (contextualizados, plausibles)

2. Definir METODOLOGIAS y HERRAMIENTAS

3. Definir sistemas de CONTROL y EVALUACION
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Que necesitamos para hacer un programa de «mejoramiento» genético?

O N A WD

Una poblacion (grande) de animales
Variabilidad genética

Objetivos

Metodologia

Paciencia (tiempo)

Conocimiento

Genetista

SHSS5555

L Losinno-PEquina 2024



Que TIPOS de programas de mejoramiento genético hay?

. Aficionado : Profesional
k(emocional)/ (racional)
* Simple  Complejo
* Intuitivo « Estadistico- Objetivo
* Sin objetivos formales  « Con objetivos formales
 Dificil de medir  Medible

* Dificil de predecir * Mejor prediccion
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siglo XIX

siglo XX

Siglo XXI

Genética cuantitativa Plantas

Aves

Leche

Carne
Genética estructural molecular Lana

Genética cuantitativa
+

Genética molecular
+

Genomica funcional

+ Inteligencia Artificial
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Caracteristicas propias del

mejoramiento genético en CABALLOS

Alto intervalo generacional

Baja tasa de reproduccioén

Multiples caracteres a seleccionar
Registros incompletos o no confiables
Datos empiricos

Falta de programas especificos

Alta impronta emocional en los criadores 1
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Accion génica

Cualitativa = influenciada por pocos genes

Cuantitativa = Influenciada por muchos genes y por el
ambiente
e Efectos aditivos
e Cada gen produce solo un pequeno efecto
e La mayoria de los caracteres de importancia
en caballos deportivos son CUANTITATIVOS
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Ejemplos de genética cualitativa (Monogénica)

(poco afectados por el ambiente) en caballos

e Pelaje
e CID (Inmunodeficiencia combinada)
e HYPP (Paralisis Periddica Hiperkalémica)
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Ejemplos de genética cuantitativa (Poligénica)

e Habilidad atlética (fitness)

e Caracteres de comportamiento /aprendizaje
e VVelocidad

e Tasa de crecimiento

e Conformacion

Afectados por  HEREDABILIDAD
* AMBIENTE (Epigenetica)
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TRES elementos MUY importantes para entender

(y explicar) la «incertidumbre» genética

1. SEGREGACION de los cromosomas

Sister chromatids
segreg’ate

Homologu | Sister Chnsma Homologues
chronwﬁuds segregﬁte
' i
o a i 0

D|p|0|d Haploid

Meiosis | Melosrs Il

2. RECOMBINACION geénica

3. EPIGENETICA
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Uno extra= pleiotropia

La expresion de UN gen afecta la expresion de VARIOS caracteres
(diferentes FENOTIPOS)

La seleccion por UN caracter puede afectar muchos otros

Pelo rojo-rizado-ojos azules-piel blanca
Fenilcetonuria-Talasemia-Albinismo

PSC=fertilidad-rusticidad
Mansedumbre [Dimitri Belyaev= zorros]
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Cambios en el GENOMAY en el EPIGENOMA

Extrema variacion FENOTIPICA
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DONANTE

RECEPTORA

‘COPYCAT"
(clon)
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3-year-old 50-year-old

Epigenetic differences arise during the lifetime
of monozygotic twins
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GENOTIPO ﬁ FENOTIPO

AMBIENTE
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(cenoma)
GENOMA :
T~ 3~ FENOMA

EPIGENOMA === | Fenotipo

—

AMBIENTE
(envirome) \ 4
Lo que «vemos»,
medimos,

esperamos ver
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Todas las celulas somaticas DIFERENCIADAS tienen el mismo
GENOMA-genotipo- (la misma secuencia de nucleotidos)
pero diferente FENOMA-fenotipo-

Factores Celula
EPIGENETICOS MADRE

: Neurona Fibroblasto
Hepatocito
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MISMO FLUSHING
(hermanos)
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Clones de raza
Cuarto de Milla
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Clones de la CUARTETERA (Polo Argentino)
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Epigenetica de la prenez en la
yegua. Implicancias para el
conocimiento y manejo de la
gestacion y la cria

Esaribe: Luis Losinno, MV, PhD

Direccign del autor: Laboratorio de Produccién Equina, Facultad de Agronomia y Veterinaria, Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina.
Mail: llosinno@gmail.com

Revista LA ESPECIE EQUINA
(Asociacion Argentina de Veterinaria Equina), 2017
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Que caracteres seleccionan los criadores de caballos?

* CARACTER

Todo aquello que se puede medir, pesar, registrar u observar
de alguna manera en un individuo

* FENOTIPO o FENOMA
Nivel o expresion del caracter o rasgo

Un CARACTER puede tener varios FENOTIPOS !!!
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Que caracteres seleccionan los criadores de caballos?

CARACTER FENOTIPO
Altura a la cruz 150 cm
Velocidad 6 mts/segundo
Exterior perfil recto

Color del pelaje alazan
Temperamento tranquilo

L Losinno-PEquina 2024
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Que caracteres seleccionan los criadores de caballos?

e Conformacion
e Habilidad atlética (“stamina”)
e \elocidad
e Estilo (movimentos)
e Fertilidad
e Performance
e Caracter («instinto»»mansedumbre»)
e Pelaje

Caracteres dificiles de medir!!
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Tipos de criadores de caballos

(Animal Breeding, Harrington-1995)

1. Amateurs (aficionados)= hobby (75%)

2. Semi-profesionales = esperan ingresos pero
no es su fuente principal de ingresos (15%)

3. Profesionales = negocios rentables (10%)
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Mejoramiento Genético en Caballos. Problemas frecuentes

e Pedigrees (genealogia-ancestros)

e Registros de performance

e No uso de genética cuantitativa

e Basado en caracteres visibles

e Modas

e Afecto

e Empirismo-Dogmas

e Limitante econémica

e Induccion de mercado

e Asociaciones (Regulaciones) *




Heredabilidades en el caballo

1. HEREDABILIDAD es |la medicion de los componentes
geneticos de |la variacion fenotipica

2. HEREDABILIDAD es una caracteristica de una POBLACION,
no de un INDIVIDUQO en particular

L Losinno-PEquina 2024 40



Heredabilidad en el caballo

0-1

N

- N
Escala de HEREDABILIDAD

J

\ 4

neredable en absoluto (?)}

\ 4

{1=heredab|e absolutamente (?)}
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Heredabilidad en el caballo

* La HEREDABILIDAD no es FIJA para un caracter determinado.

* Depende de las caracteristicas de los genes de ESOS
individuos y del ambiente en el que se encuentra |la poblacion

L Losinno-PEquina 2024 42



Heredabilidad en el caballo

 Hay caracteres FAMILIARES de alta heredabilidad en la LINEA
(por ejemplo materna)

* No necesariamente significa que el CARACTER tenga alta
heredabilidad en si mismo y para todos los individuos

L Losinno-PEquina 2024 43



Heredabilidad en el caballo

Caracter

Heredabilidad

Habilidad para el trabajo 0,19-0,27
Salto (libre) 0.47
Salto (montado) 0.32
Temperamento 0.25
Velocidad 0.25-0.43
Alzada 0.63
Peso corporal 0.28

44



Heredabilidad en el caballo

Caracteristica Heredabilidad | Repetibilidad
(atributo) (h?) (r)

De desempeio

Habilidad de trabajo (“cutting”) 0.12 -0.19
Velocidad de trote 0.25-0.36
Velocidad QH 0.37
Velocidad SPC 0.25-0.75
Salto libre 0.35-0.47
Salto montado 0.22-0. 35
De no desempeio
Alzada 0.63 - 0.85
Peso vivo 0.25-0.35
Temperamento 0.20-0.35
Reaccion a la inspeccion 0.23-0.28

0.50-0.70
0.65

0.50 -0.90
0.85
0.55

0.95
0.45

0.90 45



Heredabilidad en el caballo

Cuando el caracter esta determinado geneticamente o tiene alta
heredabilidad, los individuos relacionados familiarmente tienen
caracteristicas similares

—altura [caballos-humanos]
—Pelaje

—Color de ojos

L Losinno-PEquina 2024
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Las caracteristicas definidas para el mejoramiento, en general
deportivas, son controladas por MUCHOS genes en diferentes
posiciones (loci) actuando juntos de manera aditiva, bajo
influencias epigenéticas.

Esto se conoce como QTL (quantitative trait loci)

L Losinno-PEquina 2024 47



Cuando NO hay un programa de mejoramiento
estructurado en sistemas de produccion, en
general se disimula o intenta compensarse

aumentando la produccion, o sea el numero de
individuos («efecto CASINO»)
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Cuando NO hay un programa de mejoramiento
estructurado en sistemas de produccion, un
«programa» de «mejoramiento genético»
puede convertirse en uno de
«EMPEORAMIENTO GENETICO»
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Como hacemos un programa de «mejoramiento» genético en

CABALLOS?

1. Llamar a un genetista
2. Definir OBJETIVOS (contextualizados, plausibles)
3. Definir METODOLOGIAS y HERRAMIENTAS

4. Definir sistemas de CONTROL y EVALUACION

50



Como se hace un programa de “mejoramiento genetico”?

TRES PREMISAS CLAVE

1. El stock de animales es genéticamente variable respecto al
caracter de interés (variabilidad genética de la poblacion)

2. Los caracteres seleccionados tienen una heredabilidad
media-alta

3. Los animales de mejor performance «tienen»
(potencialmente) los mejores genes (???7?)
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Como se hace un programa de “mejoramiento genetico”?

e La ASIGNACION (que padrillo con que yegua) marca un
ounto critico en el proceso dado que es “one way”- de una
sola via, o sin retorno-.

e Es el “punto cero” de un proceso biolégico donde el TIEMPO
vy el AMBIENTE juegan un rol fundamental
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Como se hace un programa de “mejoramiento genetico”?

e Estimar el tiempo que se demora en ver o evaluar (constatar,
verificar objetivamente) si el producto es lo que se esperaba
(expectativa)

e Dependiendo de las razas y de la actividad el tiempo es de 3 a
10 anos
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Como se hace un programa de “mejoramiento genetico”?

1- Determinar los caracteres de interés

2- Estimar la heredabilidad del caracter (Si es alta o moderada,
apto para SELECCION)

3- Determinar como MEDIRLO o cuantificarlo

4- Estimar el merito genético (EBV) de los padres

5- Usar los datos para aplicar métodos estadisticos de estimacion
del Valor de Cria de todos los reproductores (machos y hembras)
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Herramientas de mejoramiento

oSELECCION

e CRUZAMIENTOS
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Herramientas de mejoramiento

e Consanguinidad (Inbreeding- (endogamia)
e Linebreeding (linea paterna/materna)

e Qutcrossing

e Apareamiento selectivo positivo

e Apareamiento selectivo negativo
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Herramientas de mejoramiento

e Apareamiento selectivo positivo
— Buscar el animal mas parecido a los padres
— Cruzar parecidos (fenotipo similar)
— Veloces x veloces; altos x altos

e Apareamiento selectivo negativo
— Cruzar individuos que NO se parezcan
— Disminuir el fenotipo extremo
— Alto x bajo / pesado x liviano

S7



SELECCION

e Mayor (y mas rapido) progreso genético cuando
se selecciona por POCOS caracteres

e Con caracteres de BAJA o MEDIA heredabilidad
(velocidad, habilidad atlética) se incrementa el
éxito mejorando el ambiente y el manejo

L Losinno-PEquina 2024
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SELECCION

e En caracteres CUANTITATIVOS, la seleccion por fenotipos (lo que se
puede ver o medir) es mas efectiva cuanto mayor sea la heredabilidad.

e Cuando el caracter tiene una h? media a alta (mayor de 0,3-0,4) la
seleccion basada en la performance individual es mas efectiva

A mayor h? del caracter,

mayor la agudeza de la seleccidn
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SELECCION

Seleccidn = padres de la siguiente generacion

e Hemos identificado los CARACTERES que queremos mejorar ?
e Hemos identificado a los INDIVIDUQOS «genéticamente
superiores» que produciran una progenie que tenga una mejor
performance para ese caracter? Como?

L Losinno-PEquina 2024 60



SELECCION

Los 4 componentes basicos del proceso SELECTIVO de
individuos (reproductores) son:

1. CONFORMACION

2. DESEMPENO (performance )

3. GENEALOGIA (pedigree)[parientes]
4. PROGENIE (descendencia)

L Losinno-PEquina 2024
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1. CONFORMACION

e (Caracter relacionado ala FUNCION
* Heredabilidad media
* Aplomos!
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Min. = 5.00

Atypical

Max. =10.00

Typical
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Valores Genéticos de las Variables Morfologicas

Los valores genéticos de cada variable se presentan en una escala que oscila de
-2 a +2, en donde 0 es el valor medio de la poblacion.

+1

+2

MUY LARGA
MUY ANCHA
MUY ABIERTO
MUY LARGA
MUY MARCADA
MUY GRUESO
MUY LARGO
MUY ALTA

MUY ANCHO
MUY ALTA
MUY LARGO
MUY LARGO
MUY CONCAVO

/

IDENTIFICACION DEL EJEMPLAR
UELN / CODIGO DEL LG: 190101001812184
MICROCHIP: 20007 1 1 5 SA i Valores genéticos de las variables morfologicas lineales,
) _,1,7
SEXO: MACHO ‘
3  VARIABLES  (NRIRITTS
FECHA DE NACIMIENTO: 03/01/198 " 2
CABEZAY CUELLO
CRIADOR: MARIA FDA DE LA ESCALERA DE LA ESCAL SIOEUSENNL 0,34 | eomp
ANCHURA DE LA CABEZA 0,09 MUY ESTRECHA
. ESPACIO INTERMANDIEULAR 0,27 MUY CERRADO
e TITULAR: JAIME MORENO GARCIA-CENTRO LOS AR R .
z UNION CABEZA\CUELLO 0,30 MUY EMPASTADA
DATOS GENEALOGICOS SOREAROCUELD | 0,27 w0
LONGITUD DEL CUELLO 0,48 MUY CORTO
UNION INF. CUELLO-TRONCO 0,57 MUY BAJA
3 TRONCO s
e o RN > R 0.1 o
e GO o0 E—
2 ! LONGITUD DEL DORSO -0,02 | MUY CoRTo
— 166: 99,79 HEWLbA] @ F LONGITUD DEL LOWD 20,03 | MUY CokTo
166G: 103,77 A m I oL 0,51 Y ConE
r MIEMBRO ANTERIOR
166 38,2 B M TSR .07 o
| 16G: 101,84 E ANGULO DE LA ESPALDA 0,04 a®
i o Bd sl LONGITUD DELANTEBRAZO. 0,20 MUY CORTO.
e CETNN 7
= ANGULO RODILLAFRONTAL ~ -0,29 MUY HUECO
iNDICES GENETICOS PARCIALES DE MORFOLOGIA PARA LA DOMA ERSSIRREN o airsion
o LONGITUD DE LA GRUPA 0,45 | MUYCORTA
INDICES VALOR m 7 8 9 10 il e SHUDIECSORNN 0,52 7
EN CONTROL DE RENDIMIENTC DSTANCIACOGALBABILA | 0,08 MUY CORTA
CABEZA-CUELLO 88 ©O0OOO T AT 18 DISANCIAISQUONBABILA || 0,36 | U CORTA
LONGITUD DE LA NALGA 0,32 MUY CORTA
TRONCO 8,85 Q0000 ] LONGITUDDE LAPIERNA | 0,37 MUY CORTA
iy N° DE PARIENTES DESARROLLO NUSCULAR 0,27  MuYeocO
MIEMBROANTERIOR 9,54 ©000 R B ;
- VALORADOS GENETICAMENT! ISR 0.2  woimo
MIEMBRO POSTERIOR 8,71 ©ooo T DR CORENTRASA | -0,04 wrcovasrt
113 ANGULO CORVEJON LATERAL | -0,22 MUY CERRADO
i g GENERALES
INDICE GENETICO GLOBAL rotBawa I .71 wokwicd
ARMONIA 0'!4_7 fiAliAAbijidlcc
iINDICES VALOR “100 105 110 115 s
APTITUD ARG 557 AN I Los v‘alores gene’tic_os se han calculado mediante el modelg estadistico-genético BLUP
MORFOLOGICA / G - R S S S
1 modelo de valoracion corrige la informacion disponible para todos los factores no
enéticos que puedan influir sobre los resultados de los caracteres a valorar.

Los valores genéticos pueden ser positivos y negativos segun la variable considerada

lo cual SOLO indica el sentido de la desviacion , no si es mas adecuado o no. En unas
ocasiones puede interesar que el valor sea negativo y en otras positivo y cada ganadero
elegira uno u otro semental en funcion de las caracteristicas morfologicas que quiera
corregir/MEJORAR en su ganaderia teniendo en cuenta el resto de los caracteres.

L Losinno-PEquina 2024

79




Indices Genéticos Morfologicos Parciales

S0 han obtenido 4 indices genéticos morfologicos i
para la doma clasica basados en 16 valores Los valores de los indices genéticos morfologicos
goeneticos de variables morfologicas.

gi R N°® DE PARIENTES
m Y & i 1% EN CONTROL DE RENDIMIENTOS

parciales oscilan entre 0 y 10, siendo 10 el ideal.

ABEZA-CUELLO 9,01 ©OO0O O e 00
TRONCO 9,09 00000 A
: - N° DE PARIENTES
'MIEMBRO ANTERIOR | 9,53 0000 A VALORADOS GENETICAMENTE
'MIEMBRO POSTERIOR 8,55 0000 S 000

Low indices genéticos van acompanados de su repetibilidad, que indica la precision de su estimacion.

*

Muy Baja (< 0,1)
**  Baja (20,1 - <0,2)

***  Media (20,2 - < 0,4)
" Alta (20,4 - < 0,6)

| ***** Muy Alta 20,6 [

1 valor oscila entre 0y 1 y cuanto mayor sea el valor mayor sera la precision del valor del indice
yenetico del ejemplar.

bependera entre otros factores del valor de la heredabilidad y correlaciones genéticas obtenidas para
tada variable.

indice Genético Global

I'l Indice Genético Morfolagico para la
Doma Clésica esta compuesto por los
4 sub-indices genéticos morfologicos
parciales que incluyen un total de

16 valores genéticos de variables
morfologicas lineales.

Los valores para la Doma Clasica estan normalizados y oscilan entre 80 y 120, siendo la
media de la poblacion de 100.

Todos los ejemplares con valores superiores a 100 tendran una conformacion mejorante la
Doma Clasica y seran mejores cuanto mayor sea el valor obtenido.

En funcion de los criterios establecidos en el Programa de Mejora del PRE, los ejemplares

valorados genéticamente podran obtener alguna de las categorias de reproductores
contempladas en Programa.

I's la parte identificativa del
ejemplar donde aparecen los datos ‘
tal y como estan registrados en el
Libro Genealogico

Hierro del Criador |
del Ejemplar |

70101 NONBRE DEL CABALLO M

_ﬁ Negra \
H Castana
‘M& Torda
‘M Alazana
M Ruana

Identificacion y Genealogia del Ejemplar

IDENTIFICACION DEL EJEMPLAR
UELN / CODIGO DEL LG: 000000000000000
MICROCHIP: 000000000000000
SEXO: XXXXXX
FECHA DE NACIMIENTO: 00/00/00
CRIADOR: CRIADOR
TITULAR: TITULAR

DATOS GENEALOGICOS

(e NOMBRE DEL CABALLO /

(NN NOMBRE DEL CABALLO

Se reflejan los nombres de los
antecesores del ejemplar hasta la
segunda generacion (padres y abuelos)
sus hierros y el color de sus capas.

L Losinno-PEquina 2024

80




GENEALOGIA (pedigree)

Conformacion, Desempeno y Progenie de sus parientes

e Padres-Abuelos-Bisabuelos
* Hermanos y Hermanas

e Hijos

e Todos COMBINADOS
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GENEALOGIA (pedigree)

Abuelo
paterno

Padrillo -
t
[ CRIA ] paterna

Abuelo

materno
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= Sadler's Wells ——

b (1981

“zaseu b (1996) =

Floripedes = :

b (1985)

—

~ Neartic br (1954) -~

¢ Northern Dancer ==
b (196])

< Bold Reason b (1968) =
; = lLalun b (1952)
- Fairy Bridge b (1975)~

~ High Top br (1969) -
~Top Ville b (1976)

- Tennyson b (1970)
- Toute Cy b (1979)

= Adele Toumignon e
~ Alvorada ch (1960)

L Losinno-PEquin% %YZIA

e path of the Y chromosome in a pedigree (that of Montjeu) — tail-male line.

"~ Natalma b (1957)
 Mmahmoud ch (1947)

>

Nearco br (1935)

44)

“Native Dancer gr (1950)

~ Hail To Reason br (1958)

~ forli ch (1963)
~ Special b (1969) =
~ Thong b (1964)

« Derring-Do br (1961)

“ Camenae b (1961)

. - Charlottesville b (1957)
= Sega Ville b (1968) ——

~ La Sega b (1959)

~ Val De Loir b (1959)

“~Tidra b (1964)

— leddaan gr (1965)
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GENEALOGIA (pedigree)

e Seleccion por genealogia: Datos de ancestros individuales.

e Si no hay DATOS de los ancestros, el pedigree NO tiene valor.

eDatos= medida del merito genético de los parientes
(indicador del merito genético del individuo)
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GENEALOGIA (pedigree)

e Cuando no hay datos de uno de los padres, debe considerarse
CERO su merito genético

e Los ancestros remotos tienen un valor muy pequeno desde el
punto de vista genético

e Enfasis en los parientes CERCANOS (nunca mas alla de la
guinta generacion)
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GENEALOGIA (pedigree)

Errores mas frecuentes

e Favoritismo subjetivo
e Moda
e Enfasis en ancestros remotos

(La probabilidad que un gen particular de 5 generaciones
hacia atras este presente en un individuo es de 3%)

L Losinno-PEquina 2024
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PROGENIE

e TEST DE PROGENIE= estima el valor genético de un individuo
basado en la performance de su PROGENIE.

» Es el mas efectivo de los programas de mejoramiento.

e En general es aplicado mas a los machos y es utilizado para
caracteres cuantitativos.
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PROGENIE

BLUP (Best Linear Unbiased Prediction)
e Método matematico y estadistico utilizado para evaluar
reproductores basado en su performance y la de sus parientes

PTA (Predicted Transmitting Ability)
e Estima el merito genético aditivo de un caracter particular
gue un animal puede transmitir a su descendencia.
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PARENTAL GENERATION
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DESEMPENO (performance)

e Controlada por multiples (miles) de genes que actuan
aditivamente

e Caracter cuantitativo muy influenciado por el
ambiente
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DESEMPENO (performance)

PSC- Pura Sangre de Carrera

e Mayor capacidad aerobica

e Mayor volumen muscular (55%)

e Mayor concentracion de hemoglobina
e Mayor output cardiaco

e Mayor capacidad de acumulo de energia (azucares y grasas)
e Mayor capacidad de uso de lipidos como energia
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BATIDA (strlde) =
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PSC

e La mayoria de los criadores trabajan con las yeguas
propias y hacen la “seleccion” casi exclusivamente sobre

los padrillos

e En general, para las evaluaciones no TODA |a progenie
de un padrillo es incluida (los parientes «malos», no
existen -0 no son parientes-)
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PSC

e Los datos de performance son en general tomados de
manera tan diferente y con tanta variacion ambiental
gue tienen poca relevancia en la valoracion del merito

de un padrillo

e En general si una yegua y un padrillo no tienen
parientes comunes hasta la quinta generacién no se
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PSC

e Intensidad de Seleccion en SPC (Cunningham, 2002)
Machos = 6%
Hembras = 52%
Significa que:
® 94% de los potrillos y
e 48% de las potrancas

NO contribuiran con sus genes en la siguiente generacion
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PSC

“En el caso de los SPC, es posible suponer que todos los
potrillos nacen con un gran potencial para ser atletas
de alta performance y que los efectos deletéreos del

ambiente juegan un rol importante en limitar ese
potencial”

Rossdale P; Jeffcott L. Genetics, Genomics &
Environment. Equine Veterinary Journal, 2005
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Fibras
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1980; Rivero et a/., 1989).
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Heredabilidad de caracteres locomotores

en el hombre y el caballo

Hombre
- Tiempo de sprint en 60 m 85
- Longitud de la zancada 66-72
- Frecuencia de la zancada 63-74
- Salto de longitud 74
- Salto de altura 44 68
Caballo
- Alzada a la cruz 25-80
- Circunferencia del hueso cana 12-55
- Longitud del tranco
al paso 61
al trote 6.3
al galope 67
-Velocidad de paso y trote 41-43

- Velocidad en Cartefa, pequina 2024 2-31 100



Desafios de un programa de mejoramiento genético

en equinos

1. INTERVALO GENERACIONAL (largo)

2. TASA REPRODUCTIVA (baja)

3. Incertidumbre sobre el MERITO
GENETICO REAL de los reproductores

son los factores limitantes mas importantes
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Desafios de un programa de mejoramiento genético

en equinos

e PREDICCION DEL MERITO GENETICO
 APAREAMIENTOS SELECTIVOS DISENADOS

* EVALUACION DE LA PROGENIE
(v del programa en general)
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Desafios de un programa de mejoramiento genético

en equinos

* Demasiado énfasis en el INDIVIDUO

* Sobrevaloracion de la genealogia

 Comparacion entre animales de diferente ambiente
* Enfasis exagerado en los jurados

* Falta de objetivos claros
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Desafios de un programa de mejoramiento genético

en equinos

* Sin ESTADISTICA no hay programa de mejoramiento
genético

* |La Estadistica se ocupa de |la recoleccion, presentacion,
analisis e interpretacion de DATOS y ayuda a tomar
DECISIONES

* Actua como disciplina puente o enlace entre los
modelos matematicos y los fendmenos REALES
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Si no existe un programa formal de
mejoramiento genético, el rol del
Veterinario, en el mejor de los
casos, es el de reproducir /
multiplicar individuos.
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Particularidades de la cria equina

e Amplio registro de genealogias

e Caracteres importantes registrados en machos y hembras

e Baja tasa reproductiva natural

e [ntervalos generacionales largos

e Solapamiento de grupos de edad entre candidatos a la seleccion

e Apareamientos dirigidos

e Grandes diferencias en el valor econdmico segun sea el merito
genético supuesto

L Losinno-PEquina 2024 113



